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APRESENTACAO DIVISAO DOS FORUNS DA COORDENADORIA DE RESIDUOS SOLIDOS

O ESTADO DO PARANA APOIANDO AS GRANDES IDEIAS BN i
doria da Residuos Solidos -

Este Manual contém os principais passos para a confecgdo do aquecedor CRES, conta com uma centera

solar utlizando alguns materiais recicldveis. O aquecedor solar foi desen- de insbtuigdes parceiras, que

volide pelo aposentado José Alcine Alano, merador da cidade catarinense m'“.m"':” i ;&mEit:mﬂ"'

de Tubarao, Esta invengao Ihe valeu a conquista do Frémio Super Ecologia mﬂﬁﬁhuﬁ Dmp:shls

2004, oferecido pela Rewista Super-Interessante, de circulagdo nacional. e acdes para os diferentes resi-
duos gerados nos municipios.

Além de economizar energia eléfrica e beneficiar diretamaente ¢ meio am-

bients, o projeto tern como objetive despertar nas pessoas a consciéncia de

gue, todas essas embalagens pos-consumo disponibiizadas no meko an- ® R epwen & ceracio

biente, {garrafas PET & embalagens cartonadas longa vida) podem trans- DE RESIDUGS,

formar-se em algo Ofil.

2 registro do aguecedor sofar junte ao Institute Nacional de Propriedade in- . l:ll!"ll’l:!mlzimllls

dustrial INPI, pelo Sr José Alang, (foto) se fez necessano para garantir a

finalidade social evitando que alguém tentasse usar esta invenciio com inte-

resses comarciais. Dessa maneira, proporcionando uma melhar qumdade @ Reoce o miumo

de vida a muitas pessoas, ja que o propdsito ndo & =S POSSIVEL

exirair dividendos na comercializagao, mas sim, gerar (1

renda e emprego para cooperativas de catadores, ins- E

tituigdes, associagdes de moradores, entre outras.

0 Governo do Parana, afravés da SEMA e suas vin- ]
culadas, IAP e SUDERHSA, em parceria com o Sr. José[ ™
Alano, tém coma um dos seus principais objetivos a for- V5% i

19 | Meontagem

magae de agentes muitiphicadores, através de Cficinas St

Praticas, formando uma verdadeira rede de dvulgagao ':E:— v ' ] _

para 05 308 municipios do Estado, para que um maior he - : =

nimerg de pessoas possam usufruir dos beneficios desta R LisiEinda o i ok 25 | Instalogao

teenologia.

Amaior mudanga que vock pode esperar bl 2% Caixa de dgue
da natureza & a sua.
Longa Vida 2O | Redutor de Turbuléndia

Estado do Parana =2 | Inclinagas
ettt s Fetech o o Seeretéio de Edbado do Meio

Arbienie & Recyrmos Hidncos

COMECE NAO DESPERDIGANDO ESTA IDEIA

. £ E permitida a reproducio total ou parcial, ualquer meio, desde que citadas a fonte &
site: www pr gov.brlsema = .. ke . .. e s . . SRRy e 2. . i .



04

1. FINALIDADE

Economizar energia elétrica, beneficiar o meio
ambiente com uma reciclagem direta sem qual
quer processo industrial nos descartiveis, o
projeto do aquecedor solar com reciclaveis tem
como objetivo, conscientizar a todos de que to-
das as embalagens ps-consumo podem ter
aplicagiio Ol po lado social O reglstro junto a0
I {Instituto Macional de Propriedade Industrial)
s& fez necessano para garantir a finalidade social
2, para preporcionar uma melhor qualidade de
vida ao maior nimero possivel de pessoas, Pela
simplicidade do projeto, o mesmo vem sendo im-
plantado per ongs, universidades, empresas,
clubes de servigos, em varas instituigties e ha-
bitacfes de familias com baixa renda.

Desfrutem dessa energia gratuita e integren-se
também aos gue véem o Planeta como um todao,

s

adotando como filesofia a preservagdo do meio
ambiente. Esse acossisterna fragil que nao deve
ser agredido. Mio & possivel que sejamas to
imediatistas e Eresponsaveis ao exiremo de
comprometermos os destinos nao sé dessa, mas
principalments das futras geragtes,

CUIDADOS ESPECIAIS

Mo manuseio dos diferentes residuos como
as gamafas PET pos consumo & as embala-
gens longa vida pds consume, devemos ter
aprecaugio de lavar bem as embalagens
para evitar mal cheiro & o contagio de
doengas como leptospirose e a profiferagao

de microrganismos,

Aduecedor Solar

agua quents

agua fria

Caixa de agua

Caixa de agua

2. COMO FUNCIONA UM
AQUECEDOR SOLAR

Circulagio por termo sifdc

O principio de funcionaments por terme siffio & o
que melhor se adapta & sistemas simples, como
este projeto. Desde que, tenhamas a possibilidade
de instalarmos o coletor solar sempre abaico do
nivel inferior da caixa ou reservatério, coma indica
a figura ao lado. essa diferenga de aliura ndo pode
ultrapassar trés metros de distincia e no minimo
trinta centimetros.

Esse desnivel & necessario para garantir a circu-
lagio da agua no coletor, pela dferenga de den-
sidade entre a Agua quente & a fria.

Amadida em que a dgua esquenta ala sobe pelas
colunas do aquecedorfcoletor, sequindo a tubula-
(@0 e regressando a parte supenor da cabxa ou re-
servatirio. A dqua fria por ser mais pesada flul para
a parte inferior do coletor mantendo o aquecedor
semnpre cheio de Agua e fechando o ciclo de ague-
cimento. Efeite iénfico 205 aquecedores conven-
cionais do mercado com sistema termo
sifdo, diferenciando-se apenas nos mate-

‘ 2 riais aplicados na sua fabricacio.
e

E Cada vez que a dgua deixa o reservatdrio
& epercome 0 aguecedor, ela  aguecida em
média 10°C, o que permite que emuma
gxposicio de 6 horas a #gua atinja no verdo a tem-
peratura de 52°C & no invema, 38°C. Esse tempo
de exposigio comeqa a ser computado a partir das
10:00 da manha até as 16:00 da tarde.




3. 05 COMPONENTES DO CONJUNTO E SUAS FUNCOES

Mosso coletor solar diferencia-se dos demais, no
que tange aos materiais utilizados na sua cons-
trugdo e rendimento termice. Com intusto de bak
xar custos, ulilizamos nas colunas de absorgfo
termica, tubos e conexbes de PG, menos efick
ente do que o5 lubos de cobre ou aluminio apli-
cades nos coletores convencionais. As gamrafas
PET pas-consumo & as embalagens longa vida
pés-consume, substituem a caixa metalica, o pa-
nel de absorgio termica e o vidro utilizado nos
coletores convencionais, O calor absorvido pelas
embalagens longa vida pds-consuma, pintadas
em preto fosce, & refido no interier das garafas

& transferido para a agua alravés das colunas de
PVC, também pintadas em preto. Acaixa metalica
com vidro ou as gamafas PET pos-consume, tem
como funcéio proteger o interior do coletor das in-
terferéncias externas. principaimente dos ventos

4. DIMENSIONANDO O PROJETO E 05 MATERIAIS

Para facllitar o célcule da guantidade de matenial necessario para a produgio do A
aquecedaor, iremos listar abaixoe 8 quantidade de material para 1 pessoa. Se na ATENQAO
sua casa houverem4 pessoas, basta multiplicar os valores por 4.

|1

ol Gamalas PET cristal de 2 ms(mmm:-J Tl

& oscilagdes da temperatura, dando origem a u
ambiente propric.

Apesar de simples, o projeto contém detalhes in-
dispensaveis na sua confec;do e no seu funcio-
namento. O dmensionamento de coletor solar em
relagdo & caixa d'dgua ou acumulador, & importan-
tissime, Para limitarmos a temperatura a niveis
que mantenham a rigidez do PVC (tempearatura
maxima de 53°C), sem causar o amolecimento
dos mesmas, e por conseqUéncia comprometer a
estrutura do colefor solarna parte superior, cau-
sando vazamentos.

0B%S: Cuidade também com a caixa &'agua ou
reservatirio, se o5 mesmos forem de materiais
com limites de temperatura.

les) pos-consumo déem preferéncia asda |7 "
inarca Coca-Colz e Pepsi Cola, devido a0
69 Seu formato cdnico, PETS oe bulras cores | i

o 580 recomendadas, ¥ et

Embatagens Longa Vida de 1 firo
pos-consuio,

- ~| Lembre-se gue as garafas PET

Metros de Canos de PYC de 20 mim is” | eas embalagens longs vida pos-
CONSWITIO devem ser

para evitar a prolifera;Bo de micror-

ganismos e mal chelro

Conexdo Tem PVC de 20 mm %"

. e@ﬁ @ Femamentas e pegas necessérias para
%h‘_——_:}\ .r.'llli\‘-\._\_H--\- T

5. Ferramentas necessarias para a confecgao

L]

a confecgdo que independem do nlmero
at de pessoas a utilizar o agquecedor:

UV Fits de auto fusdo ou borracha de caimara
e ar;

Litro de tinta fosca preta;

Rolo ou pitcef para pintura;

Luvas para proteger as méos na hors

da pintura para N0 se sufar;

Estiiete:

G die PV die 100 mim com Fliom

e comprimento para molde de core

s Gamafs PET:

Marteis de Borracha,

Lixa d'agua 100;

Colz para tubos de PVC com pincel em pote;
Arco o Serma

Tabuga de madeira com o mimimo 120mm
de cormpmmento

Ripz pequens (+) 15 cm de compamento
Fita crepe com largura de 19mm

s —_—

Conexdo L (Luva} em PVC de 20 mm 15"
Tampdo em PYC de 20 mim 5%

olar de 1m,
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6. MATERIAIS - PET

MUKED sSIMpies
de 100 mm na
guintes medidas

Garrafas da marca Ceca Cola; 31cm
Garrafas da marca Pepsi Cola: 29 cm

Com os tubos imensie roceda com
um corte longiu ;

g, utilize um estdate.

Observagio:
Apbs o consumo do rn:'-'rig-era‘lte. lave a garrafa e
i =. ;r-fa-:lnirq ﬁcr 2 r'1'r'1

pujamﬂr‘t-:. Q ar!rm noi ﬂtr i
femperatura ambients
garmala imposs

do guardada e

coletor solar.

PORQUE NAO O PET VERDE?

Como a cor verde absorve calor, supostamente cau-
sard a deqradacdo da garrafa mais rapidamente,
comprametende a eficiéncia do aquecedor, razo
pela qual ndo a recomendamos.

e

w3 62

Caso existam poucas gamafas e entre elas algu-
mas amassadas, ha um metoda muto simples
para devolver seu formato original

Adicione 100 ml de agua fria tampe-a ¢ aguega-a
no microondas per 45 segundos.

Aa retird-la do fomo, gire a mesma na horiz ontal
|:'.ur|. "I..; 1!] segundos r-‘lr'lr'.:m:lu *IJ::I.-' as paredes

enrosque a tampa
r. Jogue 3 agua fora

e dee a |:|_'1|T‘]fr3 esfriar sem a tampa
Mao se recomenda ufilizar 8gua quente dirstamen-

A 58m 8 pressdo do vapor como
154 "I!Eh] an ao receber a agua quente deforma-se

(Garrafa da marca Coca Colz

Garrafa da marca Pepsi Cola




7. MATERIAIS - Embalagens plezze
Longa Vida pos-consumo

As embalagens longa vida pos-consume 1&mem
sua composigdo, 5% de aluminio, 20% de poliet:
leno e 75% de papel, o que dificulta sua coleta
come apenas papel, exigindo portanto equipa-
mentos especiais na separagiio desses trés ma-
terisis. 530 poucas as empresas especializadas
em tal processamento, o que desistimula os cata-
dores.

A aplicagdo das embalagens neste projeto oferece
excelentes resultados, pois a combinagdo dos frés
materials evita que se deformem na temperatura a
que serdo submetidas, dentro das garrafas PET, ao
conirario do papel comum Vale lembrar que, quan-
do vazias as caicas devem ser aberas na parte de
cima lavadas e deixadas escomendo a gua, caso
coniranio, teremos a formagao de microrganismos &
forte mal cheiro.

Fara guarda-las voce deve proceder com a planifi-
cagao das mesmas, ou sefa achatd-las, para tanto
basta descolar as orelhas laterais em seus quatro
cantos e apertar no corpo da embatagem, de modo
a refirar 0 ar contido dentro de seu corpo, deian-
do-a pronta para os cortes e dobras, diminuinda
assim o velume e ocupando menos espago na es-
tocagem.

Com o proposito de simplificar 05 cortes nas emba-
lagens longavida, adotamos um Gnico tamanho
para o5 diversos tipos de gamrafas, ou seja 22,5 cm
de altura. O corte para a redugdo da alura da em-
batagem deve ser feito na parte de cima por onda
sdi 0 leite ou liquido de seu interor para defcarmos
a embalagem totalmente reta & sem cortes em suas
paredes

Frente da ermbalagem
depals de pronla

Wersn da embaagem
depois de prorla

Do mesmo lado da embalagem
corte de 7 cmna parte de baixo da caita, depois
do corte, serd como se a emb ganhasse

duas pemas, Esse corte servira para o encaixe

do gargalo da proxima garaa PET

As demais dobiras que precisam ser feitas na em-
balagem podemn utlizar o molde que se encontra
na prixima pagina seguindo as seguintes instru-
fles

' Faga com que durante as dobragens a superficie

fisa fique para cima e a que possui a emenda de
cola da embalagem fique voltada para baixo.

Dobre as laterais da embalagem longa vida, como
s& fosse remontar & caika onginal, aprovetando os
vincos que j4 existem na mesma, & das abas que
vocé acabou de dobrar, pegue as pontas e dobre
novamente em diagonal, como se fosse para mon-
tar um avidozinho de papel Essas dobras vao se
mioldara curvatura supenor intema da gamafa PET
dande tambem sustentagio 4 caixa mantendo-a
reta e encostada quando for encaixada junto ao tu-
bo de PVC.

\folte para a drea onde vocé realizou o conte de
Tem, pois serd necessano realzar duas dobras,
para que a base assuma o formato de um tridngulo,
assim, dobre as pontas soltas em diagonal. Mo final
do processo, a embalagem terd assumido um fore
mato parecido com uma seta. Apontando para cima,
& com um “burace” na base em forma de fangulo.

N 17
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20% plastico
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MOLDE PARA DOBRA
DA EMBALAGEM
LONGA VIDA
POS-CONSUMO

O moide contido nesta
pagina se enconira
no tamanho real.
Tire uma folocopia
desta pagina ou
decalque o dese-
nho e construa

0 52U molde

em material
rigido coma

uma placa de
PV ol mate-
rial similar.

148 49 mm

18,680 rnI

r—

221,30 mm

sneadicasdtnacs NG

Realizadas todas as dobragens necessarias, pode-
remas inigiar agora o processo de pintura das em-
balagens longa vida pos-consumo.

Devemos pinté-las com linta esmalte sintético preto
fosco secagem rapida para interiores e exteriores,
usada para ferro, madeira, entre ¢utros, Evite a tinta
em spray pois trata-se de um produto mais caro e o
resultado final & o mesmo da finta convencional
Deve-se dar preferéncia as latas de 1 ftro.

Litjlize-se de um ralo ou um pincel na aplicacao da
tinta. Para um mefor aproveitamento da Ginta, vocé
pode espalhar todas as embalagens planificadas
sobre uma mesa que neste caso deve estar protegi-
da poruma lona ou panos para evitar que ela sofra
algum dano durante o processo de pintura

Com esse processo serd pessivel pintar varias em-
balagens de uma Unica vez.

0BS: Nio use tinta com brilhe, pois comprome-
terd o desempenho do coletor, uma vez que os
raios solares serio em parte refletidos.

0O lado que deve ser pintado € aquele que contém
a superficie lisa, o que contém a emenda da em-
balagem deve permanecer voltado para baixo.




Os tubos das colunas do cofetor solar, devem ser
coriados de acordo com 05 bpos de garrafas PET
pés-consumo gue dispemos. Veja abaike a medida
gue melhor se enquadra:

Gamrafas da marca Pepsi Cola: 100 cm
Gamafas da marca Coca Cola: 105 cm

Para garantir a uniformidade no tamanho dos tubos
utilizaremos um gabarito para proceder com este
corte. Essa mefragem ¢ muito importante porque a
vanagao de tamanho do tubo pode resultar em va-
zamentos de agua ou mal encaixe das congxdes
entre as colunas.

© gabatire nada mais & do que uma tabua de ma-
deira & alguns pregos. Ma parte de cima da madsira
pregue 3 pregos em forma de trizngulo, a distancia
entre eles & o didmetro do tubo de pve assim em
cada lateral do tubo havera um prego, enquanto que
O prego na parte de cima senird de apoio para que
o tubo néo ande pelo gabarto possibilitando sempre
um corte parelhe e homegéneo dos tubos de PYC.

Marque partinda do prego que estd na posigio mais
alta a medida a ser cortada e coloque outros dois

pregos alinhados na lateral do tubo. Esses dois no-
W05 pregos marcardo a distincia em qua serd corta-

s ol

ﬁwhﬂu mﬂﬁﬂﬂ régua para o arco de sera.
Lembre-se que se voc# estiver trabalhando com ta-
manhos diferentes de garafa devera cortar todos
05 tubos no tamanho da marca Coca Cola, pois ca-
s contrario nao havera como encaixar 0s tubos
pols as colunas terdo tamanhos diferentes.

Depois do corte, lixe as extremidades do ubo &fim
te retirar qualquer rebarba que tenha pemanecido.

Antes de pintarmos os tubos das colunas com a
mesma linta aplicada nas caixas, devemos isolar
:mnaa mmwm mmm um

este encaive se farh necessAo a remogao m
isolamento mais tarde.

mw%mmmmmm
sarios dez tubos da mesma medida, logo se forem
qualro pessoas serdo quarenta tubos a serem cor-
tados e pintades. Depois que cada tubo foi devida-
mente cortada e pintado, podemos proceder com o
corte dos tubos que ficardo na parte superior e infe-
ﬁurinm[umcmummﬂmmm

w2 ool

Lz luvas o um zaco
plashco para N S SUjar.



Esses tubos também de 20 mm 4" promoverio a i
gacdo de uma coluna a outra, que serdo o5 tubos
de distanciamento”, e devem ser cortados com 8,5
‘m & néio necessitam ser pintados. Esta medida é
padrio a todos os coletores, ndo importando os fi-
pos de garrafas utilizadas. Mas, caso vosé queira
melhorar o escoamento da agua e construir os bar-
ramentos superior & inferior mais reforgados do co-
letor solar, pode-se aplicar conexdes do tipo 'T" com
redugas de 25 mm 34" para 20 mm % °, & os distan-
ciadores entre colunas com tubos de 25mm 314"
cortados com 8 cm

Amontagem & muite simples, se seguimmos a ordem
na colotagdo dos componentes, & tendo o cuidado
de usamos a cola para tubos de PYC, somente nos
tubos e conexiies da parte superior do coletor onde
circula a Agua quente. MNa parte inferior devemos
apenas encatcd-los com a ajuda de um martelo de
borracha, o que facllitara a manutengao, se neces-
s@rio, simplesmente desencaixando a barra infenor.
Se fossem coladas teriamde ser cortadas, com a
perda de todas as conexdes e tubos de distancia-
mento.

Para evilar problemas, a qualidade de todos os ma-
tenais aplicados no projete é fundamental. Figue

atento, algumas formas de economia podem custar
car.

Para formar o barramente supenior, utilizaremas 5 co-
nexies T e b tubos de 8 5em. Cole um dos tubos a
uma conexdo ‘T e esta conexfio a outro pedago de
tubo. Messe processo & importantissime o alinha-
mento dos tubos. Utilize uma supericie plana para
ajudar nessa tarefa, tubo mal akinhado resultard em
vazamento durante o funcioramento do aquecedor
solar. Lembre-se de utilizar a cola de PYVC em pote
com pincel, peis a cola em tubo desperdi¢a muito &
nao & prabica em uso,

l 8.5 cm I i E,ﬁcm! i 85cm t
L1 1] —

Barramento
Superior

85cm

85em

8,5cm

85ecm

Para formar o bamamento inferior proceda da mes-
ma forma que o barramento superior, simplesmente
n&o utilizando a cola de PYC. & em s8u lugar usar
um martelo de boracha para apenas encaixar os
tubos nas suas devidas conexdes. E interessante
utilizar um pedago de madeirafripa como apoio para
ndo bater com ¢ martelo diretamente nas conexbes
e nos tubos para evitar trincas, fissuras ou até mes-
mo quebrar as pecas. Lembre-se que o alinhamen-
to das conexdes com os tubos & muito importante
ara evilar vazamentos.
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9. PRE-MONTAGEM

9.1. Pré-montando as colunas
Controle de qualidade dos materiais

Messa etapa verficaremos se as gamafas PET
estdo adequadas para o uso & a montagem do
aguecedor, para tanto encaixaremos WMas nas
oufras de cinco em cinco, simulando 2 montagem
das colunas do aqueceder.

Essa primeira montagem serve para conseguir-
mos identficar problemas, como mal encaixe,
gamafas que estio amassadas e portanta nao
encaixam dirgito; enfim conseguir achar pos-
sivels defeitos que comprometam o funciona-
mento final do aparelho. As gamafas gue estive-
rem com qualquer defeito, devem ser deixadas
de lado neste momento.

10. MONTAGEM

10.1. Encaixe das colunas

Masta etapa colaremos os fubos que faram pints-
dos anteriormente, nos “Ts', que compdem o bar-
ramente superior

Néo esqueca de retirar a fita crepe antes de
encaixar o tubo na parte superior do madulo.

Feito isso, proceda com o encaixe das primeiras
gamafas PET, cada uma em sua respectiva colu-
na. Havera garrafas ande néo foi possivel retirar
tode o rifulo, ou ainda resta um pouco de cola.
para sanar este problema basta gwar a gamafa
deixando o rotulo ou cola na parte de baixe que
ficara escondida & ndo recebera luz solar direta-
mente e desse modo ndo comprometerd o funecio-
namento do aquecedor,

O motive de aplicarmos no maxime § garrafas por
coluna, visa ndo dificultar a instalagao do coletor
s0lar &m relagdo 4 alturs da caika d'agua ou reser-
vatario, conforme abordado anterormente am cir-
culagao por termo sif@o, pois no sul do pals exk
ge-se Wma maiof inclinagio em razdo da latitude
local. Mo Parand, a latitude gira em tomg dos

25" 3, enquanie que no Mordeste, a latitude gira
peto dos 3° 5. ou seja, 0 aguecedor no sul precisa
estar muito mais inclinado do que no nordeste. O
que serd muito mais complicado se o aguecedor
for demasiadamente grande.




10.2. Encaixe da embalagem Longa Vida pos
consumo

\oc notard gue mesmo com as 5 garmafas PET,
sobra um espago no qual sera necessario apenas
o gargalo de uma 6° garafa para vedar o fundo da
5" garafa. Por isso a diferenga entre o numero de
PET e on" de embalagens longa vida,

Com as cince ¢olunas devidamenie preenchidas

com uma garmafa PET, necessitamos agora posi-
clonar a embalagem longa vida, que ja feoi pintada
e dobrada anteriormente.

Ciuando for encaixar a embalagem longa vida pos-
consume, tomar o cuidado de deixar o ubo de
PVC por cima da embalagem, ou seja, a embala-
gem longa vida pés consumo deve ficar atras do
tubo, coma face que foi pintada de preto para o= b y X , Este corte pode ser felto utilizande uma lesoura e
ma. E as dobras para trés. Repita ¢ processo até : [ recortando a gamafa de baixo para cima seguindo
chegar o nimera de cinco garrafas. umna trajetiria em espiral. Valendo-se do fato de
que a gamafa PET ja esta sem o fundo por ter sido
cortado anteriormente.

Sempre que for proceder com o encaike de uma
nova gamafa, sequre o maduo pela parte supenor
& encalke 8 nova garrafa, para que as que ja toram
pré-encaixadas anteriormente n2o saiam de alinha-
menta, nem sobrem folgas entre as gamafas o que

‘ Recomendamos que para as regides muito frias, o
pode afetar o desempenhe do aquecedor mais tar V|

preenchimento da parte de baixo, entre a gamafa
PET e a embalagem longa vida pds-consume, com
algum tipo de isotérmico que ndo absorva umidade
de. {exemplos: rtulos plastices, sacolas plasticas).
Lembramos que cada coluna devera ter cinco gar-
rafas do mesmo formalo e tamanho. Se voce dispde
de formatos diferentes de garmafas faga cada coluna
com um lipo @ alteme na montagem dos mbdulos.

Devidamente montada cada coluna, agora basta fi-
nalizar o mddulo pela adig3o do barramento inferior;
que deverd ser apenas encafxado nas colunas com
o auxifio do martelo de Dorracha e de uma pequena
ripa para absorver a maior parte do impacto & ndo
trincar ou quebrar 0s tubos & conexdes na hora do

DA AE
; ' ' Nio utilize cola para o ehcaixe do barramento

na parte inferior do médulo, ele deve ser ape-
nas encabiado para facilitar a manutencio do

7 F _.‘f _i .."I " kld k& aparelho caso seja necessdrio mais tarde.
P "/ Para Aquecer Agua para uma pessoa s40 neces-

sarios 2 midulos coma este que acabamas de
construir.




10.3. Fita de Auto Fusio

Agora gue os madulos estdo prontos, cerifique
que todas as embalagens longa vida estdo aknha-
das & voltadas para ¢ima, & que ndo ha nas gama-
fas PET pedago de rétulo ou cola que niio esteja
valtades para baixo, se estiver tudo devidamente
alinhado, apligue no bocal da primeira gamrafa
que st encostado na conexdo T um pedago
de fita de auto fusdo. Essa fita isolard e colard

o bocal na conexdo 'T'ndo permitindo que aco-
luna inteira se movimente.

Vocé tambeém pode substituir a fita de auto fusao
por firas de bomacha (ex.. cmaras de ar). sem
perda de eficiencia, Esse matenal evita a fuga de
calor do interior da coluna & impede que o vento
gire as gamafas, tirando as embalagens longa vida
phs-consuma da posicdo voltada para o Sol. com-
prometendo o rendimento do coletor solar.

lo para encaixar a parte infenor

Ipenas no meie da co eT

gue & a parte mais resistente do sistema, se vocé

bater em qualguer oufra regido, & muito provavel
que acabe por quebrar of tubos ou a congxdo




Agora que os modulos

estdo todos prontos evedados | G
eles devem ser fransportados || © 7 (Y0 [V
para o telhado ou drea onde

ficarao expostos a luz solar

Messe momento poderemos

realizar o encaixe dos mbdu-

los para compor o aquecedor

solar coma um tada.

Caixada dgua

Lembre-se que a parte de ci-
ma deve sercolada e que a
parte de baixo deve apenas
ser encaixada com a ajuda de
um martelo de bor-

racha. b jung o

dos modulos se

faz nteressanta

0 usg de uma

pequend ripa

para amor-

tecer oin-

pacto da batida do

martelo sohre o5 tubos

de PVC.

Agora que o5 painéis solares estio montades deixe-os longe do sol em baixo de um sombra ou os
cubra com Uma lona, pois sem 3 dgua dentro dos tubes para refrigerar o aguecedor pode scontecer
um amolecimento dos mesmos pela agio do sol. Neste caso voci terd que trocar os tubos @
recomecar a construgio do aguecedor tudo de novo.

A

[ ]
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A razéo de optammos por médulos de 5 colunas, &
quanto ao manejo, toma-o extremamente facil car-
regé-lo até o local de instalagdo. Devemos mantar
cada painel solar com no maximo 25 colunas, ou
seja, § midulos. Este cuidado € para evitarmos ten-
sfies nos bamamentos, trincando alguma conexdio
& a possivel acumulagao de bolhas de arno bama-
mento superior, o que compromete a circulag3o da
Agua no coletor solar. Vocé pode cons-
B truir varios paingis solares e os conec-
tar em série na caixa de dguaieserve

11.1. Montagem dos modulos para formar
1 oAquecedor

Aquecedor Solar deve ser posicionado no telha-
do da resid&ncia, ou em umadérea que receba o
sol diretamente, e sem incidéncia de
ombra de anares. ou de prédios,

Caixa de dgua casas, elc.

Agora temos um agqueceder solar com-
pleto. com as colunas todas interligadas,
e nas 4 extremidades do aguecedor temos
o tuba de PVC aberto para ser conectado 2
caixa de dgua

Verifigue em qual posigao ficard o aguecedor em
relago & caixa de agua, se o aquecedor ficar a di-
reita da caixa, voc# deve tampar o cano inferior
esquerde do aquecedor om um tampéc de PVC.,
afim de que quando a agua enfrar no aquecedor,
ela nao escape pela outra |ateral Faga o masmo
no tubo superior dirsito, pelo mesmo motivo. Ou
5ejd. & 0 aquecedor solar ficar a esquerda, Voce
deve tampar o tubo inferior direito e o superior es-
querdo. Se a caixa ficar do lado direito, voc# deve
fechar o canto inferior direito e o supenor esquerdo.

”
&



12. Caixa de agua

Acertos na Caixa de agua

Algumas modificagies serdo necessanas dentro
da calxa de dgua. Afoto 2o lado llustra os compo-
nentes orginais da caika e 05 novos e suas dewi-
das funges.

Componentes Comums

&

Controla o nivel de agua da caixa de gua, quan-
do totalmente na horzontal impede a entrada de
agua para ndo transbordar o reservaldsio, quan-
do comeca a se incBnar para baico permite que
mais Agua enfre na caixa para nivelar a agua.

Coma diz 0 nome, serve para roubar dgua quando
ela ultrapassa o limite da bdia, k50 serve para evi-
tar gue a caixa de agua transborde por mal fun-
clonamento da boka ou outro metive qualquer.

E por onde se escoa a Agua que abastece os cimo-

dos da casa com agua fna,

Camo existem calxas de todo o amanho e capa:
tidade valumétrica, ndo ha como padenizamo s

ook

i

]
==

|

Sugerimos como simples referéncias dos furos, os seguintes
percentuais de altura em relagdo a caixa de agua:

uma medida a ser sequida para os furos & serem
feltos. por sso estabelecemos as alturas em rels-
;&0 ao percentual do tamanho da caixa, por
exemplo: uma caixa de 1 m (100%) logo o furo
para o retorno da &gua quente, n® 5 da ilustragdo
ac lade, serd a 80 cm do fundo da caixa (80%4.

Componentes do Aquecedor Solar:

Par esse orificio, @ gua deixard a caika de 4gua
e circulard pelo aquecedor solar para ser aqueck

Depols de ser aquecida no aguecedar solar, a
dgua quents retorna ao reservatirio ficande arma-
zenada na parte mais alta do reservatinio. Adgua
fia néo se mistura a quente.

Sende para regular a temperatura da agua, Cuan-
do na vertical coletara agua quente e fria mistu-
rando as duas & deixande a temperatura mais
baixa, & quanda na horizontal coletara apenas
4gua quente, deixande a temperatura da agua
mais alta.

onde o abas je rep g confidvel
M otivo: & 0 M conecta-

adicionar uma caixa somente para a agua quente.
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0 Pescador de agua fria

E por onde a dgua fria deixara a caixa de agua &
atravessara o aquecedor solar para ser aquecida.
O pescadaor poderd ser montado com uma cunva
de FVC com um pedage de bbo, acoplados ao
flangs.

Esta itemn ficara iotalments submerso na base
da caixa de agua

O funcionamente deste pescader & bastants
simples, quando ests na vertical ele coletard a
afua apenas da parte mais alta da caixa de
dgua, assim o reservatino ficara dividida em
duas partes: a superior com agua quente e & in-
ferior comagua fria. Como estaremos aguecendo
apenas metade da caia de agua, a temperatura
da égua se elevard mals rapidamente,

Je girarmes o pescador na horizontal, ele reco-
[era &gua da parte mais baixa da caixa de
agua, ou seja, todaa caixa de Agua sera aque-
tida Como o volume de agua serd maior, a tem:
peratura da Agua serd mais baixa, Mas neste
caso ndc teremos Agua fa na caixa de dgua

agua quents

dguafria

Agua quents

agua quants

aguafria

agua quents

Aguafria

0 Pescador de agua quente

Basicamente faz 8 mesma coisa que o pescador
de agua fria, mo entanto ao invés da Aqua ir para
0 aquecedar solar para ser aguecila, és3e pes-
cador levara a gua para dentro da casa. E ele
que distribul a agua quente para 05 comodos da
residéncia

Para construl-lo utilizaremos uma conexio 'T'e
deis pedagos de wbo de PVC, um pequeno com
cerca de 10 cm e oufro masor com cerca de a0
e de comprimento. Esse pescador tambem
ferd a fungdo de misturador de dgua

Quando em uso, esse pescador capta a agua pe-
fas duas exiremidades, portanto deve ficar inteira-
mente submerso

Quandao na posipio vertical, ele capta a dgua quen-

te na parte superior e a Agua fria na parte inferior,
misturanda-as Seria o equivalente da opgdo
Weran® de um chuveiro elgtrico

CQuando na posi¢ao horizontal, ele capla somente a
agua guente na parle de cima da caixa, como se
fosse a posicao Snvemo” de um chuveiro elélrico




INVERNO

Redutor de Turbuléncia

agua quente

agua fria
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cidade do aguecedor supere a quantidade de agua
da caixa de dgua. Podende provocar o amolecimen
to dos tubos de PVC.

C redutor tem coma fungao. direcionar a agusa fria
de reposicdo dirstamente ao fundo da caixa d dgusa,
Sem causar turbuléncia ewitando que a agua fnd se
misfure a agua quente o que evitard a reduglo da
temperatura da dgua ne compartimento supenor da
caia de agua

A construpfio desse aparato reguer um pedago de
tubo com cerca de 50 mm de diémetro além de um
tubo de 100 mm.

O bubo maes fino deve ser fechado na sua base e
deverm ser felto ao redor de seu corpo cera de 20
furos com 10 mm cada, respeltando uma mangem
de 3 cm na extremidade superior 8 5 cm na margem
inferior,

Q tubo de 100 mm ndo necessita ser tampado em
nerhuma de suas extremidade s, mas na extremi-

dade inferior comvém recortar varos dentes de cer
ca de 20 mm

C} jato d'agua liberado pela boia, € dingido ate o fun
do do tubo de 50 mm, afravés de um tubo que fol
conectado g entrada de agua formando wm T cau
sando um trbihonamenta. Como o tubo ests fampa-
do, o nivel da
— #qua subira rapi-
g damente sendo i
berada pelos fures
a0 longo do corpo do
tuba.

Essa agua |a atenuads,
& dirigida ao fundo da cai-
¥a, atrawés do tubo de 100
mim, devidamente recortado
em forma de dente de sems,
apoiado no fundo da caiva e
encostado g parte de baixo da
Do




13. Posicionamento do
Aquecedor

Para que serve a latitude?

A lahifude val defliner o grau de melinagao que o seu
aquecedor deve ter para captar o maximo possivel
de radiagfo solar. Essa inclinacdo & fundamental
para o aquecimento continuo da agua e o melhor
aproveitamento do sistema. Para calcdar essa in-
clinagae basta ter em méos um transfardor.

Suporte de fixagio do coletor solar

Fica a critério de cada um o material 2 ser usado
comg suporte de fixagdo do coletor solar, mas indi-
camos que pelo menos o5 dois barramentos sefam
amarrados a bamras de cano galvanizados de 36, ou
a algo que garanta o alinhamento do coletor. Para
evitarmos que holhas de ar comprometam a circula-
¢80 da agua no coletor E necessano um desnivel
de ? cm para cada metro comdo, sem cumnas nos
bamameanta s

Caso gueiram fecar direto sobre o telhade sem levar
em conta a latifude local, muito menos o suporte pa-
ra fixagdo. basta amamar um tubo de esgoto de

400 mm tanto no bamramenio superier, guanto no infe-
nor, Com ksse garantiremos uma malor estabikdade
para fixagao, uma vez gue os baramentos passario
a encostar nas tethas. Sem esse calpe as gamafas
FET seriam amassadas contra as telhas

Agora basta amarrar pelos barramentos supenores
e inferiores e passando a corda ou outro material por
debaivo das telhas fica-lo na amagao no telhado.
Mesmo assim & necessério pele menos uma incling-
¢do0 de 10° e 0 aguecedor deve estar voltade para o
norte geografice o mais proximo possivel, A eficién-
¢la nao serd a mesma do que estiver posicionado
quanto a latitude da cidade, mas isso pede ser com-
pensado pela adicao de mais madulos para absor
cAo de radiacio solar
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E oportune ressaltar que quase todos os problemas
de eficiéncia térmica de qualquer aquacedaor sofar,
debam de existir 4 medida que nos aproxmamas
do norie e nordeste, Ao darmos a preferéncia pelo
sistema de circulasde por lermo siflo, & obrigatGrio
que o fundo da caixa ou reservatdno bermico, fique
sarmpre acima em relagdo & parte supenor do cole-
tor solar, 0 que cabe a cadas um escolher 3 melhor
altemativa para o local, sem esquecer que ao falar
em caixa ou reservatono, estamos falando de peso,
portante mais uma vez, ndo improvise em lugares
duvidoso s que possam ruir & causar séhos proble-

mas. {Lembre-se que cada Ftro d'agua pesa 1 guilo)

Devidamente positionado no suporte ou fixado a0
tefhado, resta apenas conectar o aquecedor a calxa
de Agua para completar o sistema e assim a agua
passara ser aquecida,

O tubo 3 ser encaixado na parte inferior do aquece-
dor & que levard agua fria para a base do sistema
pade ter o tamanho gue for necessano, no entanto
o relomo do aguecedor para a caixa de agua deve
ser o mais curte possivel para gue a Agua quenie
ndg perca o calor por extensas tubulagdes efou
pelo contato por tempo prelongado com o ar efou

o meio ambiente extemo a0 aquecedor,

Se possivel, instale o5 pontos de consumo prox-
mMos 8 Caka ol reservatdno, o gue dminuira o des-
perdicio de dgua quente na tubulagio Alé chegar
ao local de consumo. Sendo a caixa ou reservatb-
rio responsével por acumular a agua quante, faz-se
necessario um bom isolamento Brmico.

Para polencializar ainda mais o agueciments da
agua vocd pode pintar o bamamento superior e os
tubos que retonam & caixa de agua com & mesma
tinta preta que utilizou para a pintura das embala-
gens longa vida pds-consumao & os tubos de cada
coluna do aguecedor,

Se julgar necessarnio vocd pode isolar g caixa de

Caixa de agua

agua fria

agua quente
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Chuveiro

& gficients,

0F € CONEX

O controtad

ORE apem G Sk 1. Entrada de Agua gquente

peratura ideal de banho, sema 2. Entrada de agua fria
ade de variar ¢ fluxo de P 3 UniGes
agua no registro e 4. Registros SEMA - Cu
5. Abracadeiras Instrutor: Sr.

Primerra turma capactada para construr o
Aguacador Solar com racicldvweis

6. Ajuste elatronico
7. Chuveiro
8. Conexao ‘T
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